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(§}) Precede de marquage de securite, matieres pourvues de marques de securite, et leurs applications. 



(b7) Llnvention conceme un procede de marquage de secu- 
rity utilisant des terres rares ou des composes de terres rares 
forma nt un code ou une marque de security associe ou non 
associe a d'autres marques de security des matieres marquees 
sekwi ce precede, et {'application de ce marquage de securite 
a des documents fiduciaires et autres matieres. 
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Procede de marquage de securite, 
matieres pourvues de marque* de securite* , 
et leurs applications . 

La presente invention concerne des process de 
marquage de securite, des matieres pourvues de ces marques, 
avec des applications dans la protection contre la falsifica- 
tion, contrefaQon ou difficult^ d 1 identification de documents 
fiduciaires et autres matieres disponibles au stade industriel 
ou au niveau du consommateur. 

L» expression "documents fiduciaires" designe ici 
et dans ce qui suit les papiers tels que papiers pour billets 
de banque, cheques, actions, valeurs, timbres, documents of- 
ficiels, cartes d'identite, passeports, livrets, billets, 
tickets, bons, bulletins, livres comptables, ainsi que les 
cartes de credit, de paiement, d'acces, multif onctions , et 
documents analogues present ant necessairement un haut niveau 
de securite. 

La protection de documents fiduciaires contre 
la falsification, la contrefacon a 6t6 assuree dans l'4tat 
de la technique anterieure de differentes facons: 

- par incorporation d'encre invisible, de filigrane, 
de fils,»de films, de planchetteS, de cohfettis, invisibles, 
col^or^s, metallises, magn£tisables , l'4tat de la technique 
anterieure e*tant illustre par les brevets frangais 551 615, 
britannique 1 127 043. 

- par incorporation de matieres magn^tiques £ventuelle~ 
ment en combinaison avec d 1 autre* caract^ristiques (brevet 
fran$ais 2 393 106 ). 

- par incorporation de substances luminescent es , exci- 
tables et erne t tan t dans une ou plusieurs parties du spectre, 
visible ou invisible, avec notamment les brevets francais 

1 471 367, 1 520 520, 2 289 976, 2423 522, les demandes de 
brevets frangais 2 483 334, 2 484 920, 2 484 921, 2 484.922, 
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la demande de brevet allemand 3 123 470. 

- par incorporation de fibres ma gneti sables dans une direction 
pre'fe'ree (demande de brevet allemand 2 328 880 ) , de fibres 
contenant des cristaux liquides ( demande de brevet allemand 

5 2 212 350 ); de matieres metallisees et f luorescentes ( demande 
de brevet f rangais 2 439 094 ) . 

- par incorporation d 1 agents chimiques rdactifs au PH des 
papiers et a sa modification ( brevets f rangais 2 365 656, 

2 399 505, 2 402 739, * 406 027 , 2 427 426, demande de brevet 
10 frangais 2410 702). 

- par incorporation de matiere iridescente ( brevet frangais 
2 429 292 ) 9 de revetements dichrolques ( demande de brevet 
frangais 2 365 657 ). 

U apparait que l'e'tat de la technique anterieure, 
15 illustr^ par cette liste non exhautive, a vu 1 'utilisation 

de techniques et proce*de*s varies avec des resultats divers 

selon les process. 

En effet il est admis en general par les experts 

en ce domaine, que 1 1 utilisation de plusieurs caracteristiques 
20 de se*curite* dans un document fiduciaire assure, par rapport k 

la protection foumie par une seule caracteristique de s6cur±t6 t 

une augmentation dis proportion^ e de la protection contre une 

imitation, car d'une part une bonne partie des caracteristiques 

de s^curite* evoquees ci-dessus sont connues et d<£celables par 
25 <ies moyens ou des machines disponibles pour les contrefacteurs 

et falsificateurs, d 1 autre part la rarete 1 des matieres utilise*es 

est quelquefois toute relative, ce qui permet au contref acteur 

ou falsificateur de s'en procurer. 

On ressent done le besoin d*un niveau de se'eurite' 
30 extremement e*leve*, qui soit pratiquement indecelable, non 

susceptible de contref agon y et au cas ou il y aurait une contre- 

f agon | un moyen de remonter au contref acteur . 

La pr^sente invention propose un tel niveau de 

security par 1" adoption d*un procede* de marquage utilisant des 
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terres rares ou leurs composes, luminescents ou non lumines- 
cents, associe ou non associe avec d'autres caract^ris- 
tiques de securite, 

Ces terres rares et leurs composes pr^sentent des 
caracteristiques inte>essantes dans le domaine de l f inven- 
5 tion, notamment sur les points suivants: 

- ces terres rares et leurs composes sont totalement 
absents naturellement des matieres utilises normalement 
dans la production des documents fiduciaires et de la 
plupart des produits disponibles ;au stade industriel ou au 

10 niveau du consommateur • 

- ces terres rares et leurs composes sont produits 
par un nombre limite* de fabriquants. 

- ces terres rares et leurs composes peuvent e£re doses 
entre eux selon des quantites tres faibles, exprim£es 

15 generalement en parties par millon ou parties par billon, 

et peuvent, par un dosage parfaitement reproductible lorsqu 1 
on en connait la formule, constituer par leurs quantity's et 
leurs combinai sons non seulement une marque d f identification 
mais en plus un code invisible. 

20 - une marque d 1 identification et/ou un code peuvent 

etre constitues par 1 •introduction d f une seule terre rare 
ou d'un seul compose de terres rares, mais de preference 
plusieurs terres rares ou composes seront utilises simul- 
tanement • 

25 - la verification ult^rieure de 1» identification ou 

du code est tres simple dans le cas oil on connait la foumule; 
par contre la decouverte du code identificatif est impossible 
lorsqu 1 on ignore cette caract^ristique, et le code, meme 
decele, est tres difficile a reproduire exactement, surtout 

30 si la formule est rendue tres complexe par la presence de 

plusieurs terres rares ou composes de terres rares. 

- le code confidentiel ou la marque d •identification 
sont constitues par la presence dans la matiere ainsi marquee 
d'ions de terres rares; la detection, 1 'identification et la 
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quantification de ces ions de terras rares sont faites par 
des procedes d 1 analyse adapt es a ce genre de recherche avec 
notamment des analyses par diffraction X, activation neutronique t 
spectrometrie a plasma, fluorescence X, spectroscopic d'absorp- 
5 tion, spectrometrie de masse, techniques de chimie classiques 
et autres techniques qui conviennent. 

- selon la nature de la ma tie re a marque r ou selon son 
utilisation, on utilise un ou des composes de terres rares 
compatibles chimlquement , physiquement ou autrement avec la 

10 matiere a marquer afln de permettre un marquage en surface, 
dans la masse ou a un endroit pre*f£rentiellement choisi de 
la matiere a marquer. 

La present e invention propose, en outre, un procede 
de marquage de haute s4curite par la combinaison du procede 

15 nouveau decrit ci-dessus, avec £ventuellement d^utres 

procedes ou caracteristiques de security dont certains sont 
deja utilises dansce domaine et dont la plupart ont et£ 
notamment cites dans I s etude de l'£tat de la technique 
anterieure. 

20 En effet 11 apparalt interessant de marquer 

systematiquement les documents fiduciaires au moyen du procede* 
de marquage des terres rares ou de leurs composes, en com* 
blnaison avec au moins una des caracteristiques de securite 
deja citees dans la description de 1*4 tat anterieur de la 

25 technique, car le processus de verification de 1 1 authentic! to* 

ira du plus simple au plus complexes re servant le plus complexe 
pour les cas douteux, et evitant ainsi un surcroit de depenses 
de verification inutile dans les cas non douteux. 

Un autre objet de 1* invention concerne un marquage 

30 permettant une identification tres sure, par exemple au cours 
de la vie du produit ainsi marque par des terres rares ou 
leurs composes, selon le meme principe de quantites et de 
combinaisons demerit plus haut. Ce procede est applicable a 
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des matieres tres diverses dont nous citerons notamment, sans 
restreindre l'objet de cette invention aux matieres cities, 
les materiaux cellulosiques f plastiques, metaux, alliages 
metalliques, verres, tissus, produits chimiques, cuirs, mate- 
5 riaux de construction, produits cosine* tiques , pouvant Stre 

qualifies de matieres premieres, semi-produits , prod pits finis, 
presentes sous des formes physiques quelconques „ 

On ressent en effet le besoin d'une identification 
permanent e et sdre d'une matiere ou d'un produit, pouvant 

10 indiquer, par son codage permanent et discret, la date de 

fabrication, le lieu de production, la composition de cette 
matiere ou de ce produit, le nom du destin/lataire, ou d f autres 
informations du meme genre, tres utiles en cas, par exemple, 
de contestation entre la producteur et le destinataire , en cas 

15 de garanti* donnee sur cette matiere ou ce produit; dans ces 
cas une verification d 1 identification est possible, plusieurs 
mois voire plusieurs annees apres la fourniture ou la fabri- 
cation de cette matiere ou produit ainsi marque, par des ana- 
lyses utlisant les memes appareils ou machines deja cites 

20 pour les verifications de documents fiduciaires; cette 

verification permet une identification ou authentification 
tres sure, par exemple, dans des diff e*rents opposant un four- 
nisseur et un utilisateur, sur une eventuelle substitution 
de cette matiere ainsi marquee par une autre matiere en tous 

25 points similaire, hormis son code interne realise par 1* in- 
troduction de terres rares et dont on detecte, par analyse, 
les ions terres rares en quantit^s et combinaisons precises. 

La matiere ainsi marquee est marquee de fag on 
permanente, par opposition aux marquages habit uellement 

30 visibles qui sont alteres par leur vieillissement ou les 

elements exterieurs au point de disparaitre souvent complete- 
ment apres quelques annees, Cette matiere ou ce produit ainsi 
marque peut comporter des terres rares ou leurs composes 
dans une partie quelconque de la matiere ou du produit, notam- 



ment en surface, dans la masse, en strate, a un endroit pre- 
fe rent i ell ement marque. 

Les deux exemples qui suivent illustrent les objets 
de !• invention: 
EXEMPLE 1 : 

On incorpore k un litre de vernls incolore du type 
heliographique 10 g de chelate de dysprosium et en suspension 
100mg d'oxyde d" yttrium marque* avec une combinaison non 
presente dans la nature comme par exemple 5# d'oxyde d'holmium 
et 2# d"oxyde d 1 europium; on depose un tel vernis sur un 
film de polyester qui est ensuite de coupe en bandelettes. 
Lors de la fabrication de papiers de billets de banque, on 
introduit cette bandelette dans l'epaisseur du papier qui 
est ensuite imprime. Le billet de banque ainsi obtenu presente 
les caracteristiques de s^curite suivantes : 

- des motifs visibles tres difficiles k reproduire, 

- un fil de security, 

- un fil de security excitable sous les rayons ultra-violets 
et e^nettant dans le jaune, 

- un fil de security marque" par des oxydes de terres rares et 
dont 1 1 authenticity est verifiable par analyse qualitative et 
quantitative des ions terres rares. 

Ce billet pourra faire l»objet de verifications tres 
completes en cas de doute sur son caractere authentique, 
et son code interne obtenu par les ions terres rares revel era, 
par analyse, s'il y a,. par exemple, correspondence entre le 
numero visible de serie du billet et le meme nume'ro codifie* 
et present sous forme de codage interne et invisible, quali- 
tatif et quantitatif des ions terres rares. On obtient ainsi 
un marquage de security extrement fiable et un billet de 
banque tres sur. 

La verification pourra ainsi aller du plus simple 
au plus complexe, c'est k dire dans ce cas, du visible ( motifs 
et fil de se*curite* ), au visible dans certaines conditions 
( fil de s^curite excitable par les rayons ultra-violets et 
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emettant une- fluorescence jaune), a 1 f inde eel able (" code 
interne des ions terres rares ) . 

On peut, en variante a cet exemple, r^aliseroui 
document fiduciaire. dont une ou plusieurs parties, pr£- 
sentant les marques de s^curite, objet de 1 'invention, 
soient detachables aux fins de verification .d 1 authentic! te, sans 
pour autant alterer le caractere fiduciaire du document. 
EXEMPLE 2 : 

On sait que les parfums reputes font couramment 
1' objet de contref agons , de contrebande et de detournements 
d 1 expeditions; les contrefacteurs qui arrivent a reconstituer 
les principaux principes actifs du parfum, reproduisent 
souvent l'emballage inte'gralement et vendent ce parfum 
contrefait sous la marque du parfum veritable, causant ainsi 
des torts tres importants au fabriquant du parfum veritable. 
On sait aussi que les d£tounements d' expeditions sent courants , 
l 1 acheteur indelicat ne revendant pas son parfum dans son 
pays, mais profitant d'une distorsion de niveau de prix 
d'un pays a 1 'autre, reexpediera son achat dans un pays 
tiers a prix de vente plus eleve, ce qui augmentera son 
benefice mais causera un tort considerable au fabriquant 
du parfum authentique. 

Pour lutter contre ces fraudes sur les parfums, 
on incorpore a 100 litres d J .un parfum repute, prepar^ r 
pour un acheteur nomm^ment de*signe d'un pays "B n ,une suspension de 5mg 
d'oxyde de lutecium et 0,1 mg d'oxyde de thullium; on 
repartit ces 100 1 ainsi marques dans des flacons de 
parfum qui sont expedies a cet acheteur. 

En cas de contrefacon, I'abscence de cette combi- 
naison dans le parfum contrefait revelera et prouvera la 
contrefaQon. 

En cas de detournement, la presence de cette 

icombinaison dans un flacon de parfum distribue" dans un 
pays "C" , revelera le detournement et meme l'identite 
de 1 'acheteur inde*licat du pays n B fl qui a opere ce detour- 
nement . 
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On apporte ainsi un Element d£cisif de preuves pour 
le parfumeur qui cherche k se prot^ger contre la contrefagon 
ou le d£tournement . 

Blen entendu, 1 'invention n'est pas limit <5e &ux 
exemples de realisation d£crits ci-dessus a partir 
desquels on pourra pr^voir d'autres modes et d'autres 
formes de realisation sans pour cela sortir du cadre de 
l f invention. 
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REVENDICATIONS 

1- procede de marquage de securite, caracterise 
en ce qu'il est constitue* par 1 'incorporation, dans et/ou 
sur la matiere du le produit a marquer, d'une ou plusieurs 
terres Fares, ou d'un ou plusieurs composes de terres 
5 rares, luminescents ou non luminescents, dos^s selon 

des quantites et des combinaisons telles qu'elles forment 
un code, une marque d' indent ifi cat ion, de securite, ou 
d 'authenticity , dont la verification est faite par analyse 
quantitative et qualitative des ions de terres rares ainsi 
10 presents dans ou sur la matiere ou le produit ainsi marque, 
utili sable dans les domaines ou de tels codes ou marques 
sont requis, associe ou non associe a d'autres procedes de 
marquage visible ou invisible, 

2- procede de marquage de securite selon la reven- 
15 dication t , caract£ris£ en ce qu'il est constitue par la 

seule introduction de terres rares ou de composes de terres 
rares dans ou sur la matiere ou le produit a marquer. 

3- procede de marquage de securite selon la rev en- 
dication 1 , caracterise en ce qu'il comporte, comme 

20 premiere caracteristique de securite, 1 ' introduction dans 
ou sur la matiere ou le produit a marquer de terres rares 
ou de composes de terres rares, et comme deuxierae caracte- 
ristique de sscurite", un procede* de marquage de securite, 
visible et/ou invisible, utilisant, entre autres, au moins 

25 une des marques de securite suivantes: 

- une matiere luminescente, excitable dans ou des parties 
quelconques du spectre, visible, rayons X, alfcra-violets , 
infra-rouges, emettant dans une ou plusieurs parties 
quelconques du spectre, visible, rayons X, ultra-violets, 

30 infra-rouges, 

- une matiere absorbant les rayons X, 

- une matiere magnet ique , 

- un film, des rubans, des fils, des fils croises, des 
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confettis, des fibres, des planchettes de security, 

- une encre, 

- un vernis, 

- une solution de couchage, 
-une solution de pulverisation, 

- des microcapsules, 

- une matiere photoconductrice , 

- un m^tal ou alliage me*tallique depose* sous vide ou 
par pulverisation cathodique, 

- une couche conductrice d 1 electricity, 
-*des cristaux liquides, 

• un filigrane, 

- un embossage, un pressage, une perforation.de codage, 

- un agent chimique r^agissant a la modification du PH, 

- une matiere iridescente, . 

- un revetement dicho£que« 

$- Sa?? Sre^authentif ie ou code selon 1 1 une 
quelconque des rev endi cat ions pre* cedent es , caracteris4 
en ce qu'elle ou il comport e, dans la masse, en surface, 
ou a un endroit marque de facon pref e>entielle , une ou. des 
terres rares ou des composes de terres rares constituant 
un code ou une marque distinctive, d'authentification, 
de security, d •identification, associe ou non associe a 
d'autres marques de security visiblej et/ou invisibles. 

5- matiere ou produit code selon 1 'une quel- 
conque des revendications pr^cedentes, caractyris^ en 

ce qu'elle ou il est une partie d«un document fiduciaire. 

6- matiere ou produit authentifie* ou code* 
selon l'une quelconque des revend ^ a ^°^-J^^^f carac- 
terise en ce qu'elle ou il est une partie/d'une matiere 
premiere, d'un semi-produit , d'un produit fini. 
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